Warum mussen wir unser SIE BRAUCHEN FACHLICHE UNTERSTUTZUNG
Regenwasser behandeln?

ODER HABEN FRAGEN AN UNS?

Zum Schutz unserer Gewasser

Jonas Bitterling
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die Hauptursache fur die Verunreinigung unserer unser wichtigstes Lebensmittel, das Trinkwasser.
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1. GEWASSERART UND REGELWERKE

Regelwerke

2020 ist das DWA-/BWK-Regelwerk A 102 flr die
Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetter-
abfllssen zur Einleitung in Oberflachengewasser
erschienen, das in den meisten Bundeslandern ganz
oder in Teilen als Stand der Technik eingefihrt
wurde. Das DWA-A 138 fur die Einleitung in Grund-
wasser wurde 2024 erneuert (DWA-A 138-1, 2024)
und 16st bei der Einfihrung durch die Lander das
DWA-A 138 (2015) und das DWA-M 153 (2007) ab.

Bei der weiteren Planung der Regenwasserbewirt-
schaftung muss also zunachst die Art des Gewassers,
in das eingeleitet wird, bekannt sein. Weitere Regel-
werke geben Hinweise fur die Bemessung und Aus-
fuhrung von Behandlungstechniken. Hier ist zu
unterscheiden in der Anschlussflachengrofe.
Zentrale Anlagen wie Regenklarbecken werden
gemald DWA-A 166 bemessen, Retentionsboden-
filter nach DWA-A 178. Das Merkblatt DWA-M 179-1
(Entwurf 2024) gibt Hinweise fur die Bemessung von
dezentralen Anlagen zur Einleitung in Oberflachen-
gewasser, das Merkblatt DWA-M 179-2 fur die
Einleitung in Grundwasser soll folgen. In DWA-A 138-1
(2024) werden sowohl dezentrale (Mulden, Versicke-
rungsschachte, Flachenversickerung, Mulden-Rigolen-
versickerung) als auch zentrale Anlagen (zusatzlich
Versickerungsbecken) fur die Versickerung und
Anforderungen an die Behandlung in dezentralen
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Bemessungsregenspende r; (I/(s - ha))

' Die Jahresfrachtaufteilung entspricht dabei in zentralen Anlagen gemaR einer Annahme in DWA-A 102-2 der Jahresvolumenaufteilung. Diese Annahme wird hier flir dezentrale Anlagen tibernommen

FUR DIE

technischen Niederschlagswasserbehandlungs-
anlagen vor der Versickerung Uber z. B. Rigolen
beschrieben.

Bypass

Ein Unterschied in der weiteren Planung ist das
Vorsehen eines Bypasses. Ein Bypass wird bei der
Einleitung in ein Oberflachengewasser bei einer be-
stimmten kritischen Regenspende - angelehnt an die
Bemessung von zentralen Bauwerken wie Regenklar-
becken - zugelassen. Bei der Einleitung in das Grund-
wasser soll davon abgesehen werden, da z. B. die
Kolmation von Filtern ansonsten unbemerkt blieben
wiurde. Hier soll bewusst bei einer Kolmation zurtick
auf die Flache gestaut werden, um die Betriebssto-
rung moglichst schnell zu beheben. Bei zentralen
Regenwasserbehandlungsanlagen wird davon aus-
gegangen, dass bei einer Bemessungsregenspende
vonr, =151/(s-ha)ca. 90 % des Jahresabflussvolu-
mens behandelt wird (DWA-A 102, 2020), vgl. Abb. 1.
Fehlende Retentions- und Translationsprozesse auf
der Oberflache des Einzugsgebietes und in der
Kanalisation fUhren in dezentralen Einheiten zu kur-
zeren Schwerpunktlaufzeiten. In der Folge ergeben
sich bei gleicher Regenspende deutlich geringere
Anteile am Jahresabflussvolumen, die behandelt
werden, vgl. Abb. 1. Der unbehandelte Anteil muss
sowohl in einem zentralen als auch in einem de-
zentralen System beim Nachweis des erforderlichen
System- oder Gesamtwirkungsgrades n . mitberGck-
sichtigt werden. Der Wirkungsgrad n, verringert sich
dabei um:

Nees= Nav - Anteil unbehandelter
Abfluss mit:

Nees: Wirkungsgrad des gesamten
Systems aus Behandlungsverfahren
und Bypass ng,: Wirkungsgrad des
Behandlungsverfahrens

Abbildung 1:
Bereiche des Anteils des behandelten Abflusses in
dezentralen Anlagen (Helmreich und Fuchs, 2023)

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 und zentralen Anlagen (DWA-A 102-2, 2020) in

Abhangigkeit von der Bemessungsregenspende r,;
nach einer Modellierung von (Leutnant et al., 2020).
Aus Dierschke und Welker (2024)

Zielgewdsser | Gering belastetes
Niederschlagswasser Niederschlagswasser Niederschlagswasser
(Kategorie 1) (Kategorie I1) (Kategorie Ill)

In einem dezentralen System verringern sich daher
bei gleichem rkrit der Anteil des behandelten
Abflusses sowie der Gesamtwirkungsgrad deutlich.
Von einer Bypasslosung sollte somit bei dezentralen
Anlagen abgesehen werden, siehe dazu auch
(Dierschke und Welker, 2024).

2. ANSCHLUSSFLACHE

GroRere angeschlossene befestigte Flachen (A, ),
deren Abfluss gemeinsam in einer zentralen Be-
handlungsanlage behandelt werden, durfen mittels
Abminderungsfaktor bzw. Abflussbeiwert abgemin-
dert werden, siehe die entsprechenden Regelwerke
DWA-A 102-2 (2020) und A 138-1 (2024).

Durch das Merkblatt DWA M 179-1 (Entwurf 2024)
wird erstmalig eine dezentrale Flache mit einer GrolRe
von A, <5.000 m? definiert. Hierbei durfen keine
Abminderungsfaktoren oder Abflussbeiwerte bei der
Bemessung der Regenwasserbehandlung angesetzt
werden. Es wird die Fracht der gesamten angeschlos-

senen befestigten Flache A, , berucksichtigt.

3. BELASTUNGSKLASSEN

Die Bewertung der Behandlungsbedurftigkeit von
Flachen erfolgt unabhangig vom Zielgewasser anhand
der konkreten Beschreibung der Aktivitat auf der
Flache und der damit einhergehenden zu erwartenden
Niederschlagswasserverschmutzung. Grundsatzlich
werden die Flachen in die Kategorien |, Il oder Il ein-
gestuft, vgl. Tab.1.

Neu ist, dass, anders als nach der Vorgehensweise
nach DWA-M 153, Dachflachen ohne Metallanteile
grundsatzlich in die Kategorie | eingestuft werden,
unabhangig davon, ob sie in einem Wohn-,
Gewerbe- oder Industriegebiet liegen. Hier wurde
aufgrund der uneinheitlichen Datenlage auf eine

MaBig belastetes

Grundwasser | Versickerung und gegebenenfalls Behandlung gemaR Arbeitsblatt DWA-A 138

Tabelle 1: Behandlungsbediirftigkeit von unterschiedlich belastetem
Niederschlagswasser, aus (DWA, 2020)

BerUcksichtigung der Luftbelastung verzichtet (DWA,
2020). Die Verkehrsbelastung in Wohn- und Gewerbe-/
Industriegebieten wird dagegen unterschiedlich be-
urteilt. Wahrend in Wohngebieten eine Belastung erst
oberhalb von 300 DTV (durchschnittlich tagliche Ver-
kehrsbelastung) zu einer Einstufung in die Kategorie

[l fUhrt, gelten Verkehrsflachen, die in einem Misch-,
Gewerbe- und Industriegebiet liegen, grundsatzlich

als behandlungsbedurftig. Die Grenze zur Kategorie

Il liegt in Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten

Stark belastetes

bei 2.000 DTV, diese liegt bei Wohngebieten erst bei
15.000 DTV. Betriebsflachen wie Gleisanlagen, land-
wirtschaftliche Flachen oder Flachen mit besonderer
Belastung wie Metalldacher sind immer gesondert
und in Absprache mit der Genehmigungsbehdrde zu
bewerten, da hierbei neben den Feststoffen geloste
Stoffe wie Zink, Kupfer oder organische Schadstoffe
relevant sein kénnen.

Bei der Einleitung in ein Oberflachengewasser wird
fur die Bewertung der Behandlungsbedurftigkeit

als rechnerische Grofe der Kategorie | eine spezi-
fische Feststoffbelastung von 280 kg AFS63/(ha - a)
zugesprochen, die ohne Behandlung in ein Gewasser
eingeleitet werden darf. Flachen der Kategorie Il wer-
den eine Feststoffbelastung von 530 kg AFS63/(ha - a)
und Flachen der Kategorie Il von 760 kg AFS63/(ha -
a) zugesprochen. Daraus ergibt sich ein rechnerischer
AFS63-Wirkungsgrad fur die zu wahlende Anlage -
47,2 % fur Kategorie II-Flachen und 63,2 % fur Kate-
gorie lll-Flachen.

Fur die Bewertung der Behandlungsbedurftigkeit von
Flachen und zentralen Anschluss an eine Behand-
lungsanlage durfen unterschiedliche Kategorien ent-
sprechend ihren Flachenanteilen rechnerisch gemischt
werden, so dass sich letztendlich AFS63-Wirkungsgra-
de zwischen den oben genannten ergeben kénnen.
AFS63 sind dabei definiert als feine abfiltrierbare Fest-
stoffe mit einer Korngrof3e von < 63 pm.

Bei dezentralen Anlagen ist eine Reduzierung von
erforderlichen Wirkungsgraden nges bei der gemein-
samen Behandlung von maRig und stark belasteten
(Kategorie Il und Ill) mit gering belasteten (Kategorie

) Niederschlagsabflissen nicht zugelassen (Helm-
reich und Fuchs, 2023). Sind beispielsweise in einer
Flache unterhalb von 5.000 m? die Kategorien Il und

[l vorhanden, so ergibt sich fur die dezentrale Be-
handlungsanlage ein erforderlicher Wirkungsgrad Nees
von 63,2 % (von Kategorie Il auf Kategorie I). Wenn nur
Flachen der Kategorie Il oder Flachen der Kategorie |
und Il angeschlossen werden, ist ein n_, von 47,2 %
erforderlich. Ein Szenario mit geringeren
Wirkungsgraden als nges = 47,2 % gibt es
somit bei dezentralen Einzugsgebieten
und Einleitung in ein Oberflachengewasser
nicht.

Oberflachen- Einleitung grundsatzlich Grundsatzlich geeignete technische Behandlung
gewasser ohne Behandlung moglich | erforderlich

Bei der Einleitung in das Grundwasser
sollte eine Mischung von unterschiedlichen
Kategorien unabhangig von der Grolze

des Einzugsgebietes gemall DWA A-138-1
(2024) unterbleiben, bzw. dann jeweils
nach der schlechtesten Kategorie bewertet
und behandelt werden.

4. BEHANDLUNG

Bei der Auswahl der Regenwasserbehandlung nach
Bewertung der Anschlussflachen ist wiederum das
Zielgewasser und damit das anzuwendende Regelwerk
(DWA-A 102 oder DWA-A 138) ausschlaggebend.

Zentrale Anlagen zur Einleitung in ein Oberfldchenge-
wasser konnen mittels erforderlichen

Wirkungsgraden und den verfahrenstechnischen Vor-
gaben zur Oberflachenbeschickung oder Filtrationsge-
schwindigkeit in Zusammenhang mit den technischen
Arbeitsblattern bemessen werden. Das DWA-M 179-1
(2024, geplant) gibt diese verfahrenstechnischen Kenn-
groBen fur dezentrale Anlagen vor. Hierbei ist jeweils
der nichtbehandelte Bypass mit zu bewerten, was zu
einem geringeren Wirkungsgrad des Gesamtsystems
fuhrt, vgl. Kap. 1.

Kénnen Anlagen mit diesen Kenngréf3en nicht be-
schrieben werden, dies ist z. B. bei Anlagen mit Einbau-
ten, Hydrozyklonen oder mehrstufigen Anlagen der Fall,
so kann alternativ eine Laborprufung von zugelassenen
Prufinstituten oder Experten auf diesem Gebiet durch-
gefUhrt werden, die zu einem AFS63-Wirkungsgrad im
Jahresmittel fuhrt.

Eine Ubertragung von gepriften Anschlussflachen

und Wirkungsgraden auf geringere Anschlussflachen
und hoéhere Wirkungsgrade ist dabei nicht im Dreisatz
moglich. Hier missen die Prifergebnisse je Teilprifung
und Regenspende einzeln auf andere Durchflusse Uber-
tragen und das Gesamtergebnis neu bewertet werden.
Dies erfordert eine genaue Kenntnis der Prifmodali-
taten, ist aber fUr zentrale Anlagen mdglich. Dies gilt
auch fur die Einplanung eines Bypasses bei Anderung
der Anschlussflache, hier andert sich der Gesamtwir-
kungsgrad aufgrund der Verschiebung der Haufigkeiten
der Regenspenden. Eine Ubertragung von gepriiften
Anschlussflachen und Wirkungsgraden auf hdhere An-
schlussflachen mit geringeren Wirkungsgraden sollte
nur im Ausnahmefall und dann mit ausreichenden
Sicherheiten durchgefiihrt werden.

Fur dezentrale Anlagen ist dieses Vorgehen aus oben
genannten Grinden nicht erforderlich, da Kategorien
nicht gemischt werden dirfen, siehe Kap. 3, und ein
Bypass statt Vollstrombehandlung i. d. R. nicht sinnvoll
ist, siehe Kap. 1.

Die Behandlung einer Kategorie lI-Flache ist bei richtiger
Auslegung - wenn keine gel6sten Stoffe relevant sind

- mit einer reinen Sedimentation und einem AFS63-Wir-
kungsgrad von 47,2 % zu realisieren. Bei erforderlichen
AFS63-Wirkungsgraden von 63,2 % kénnen Anlagen

nur mit einer Dichtetrennung jedoch an ihre Grenzen
kommen bzw. es kann nur wenig Flache angeschlossen
werden. Oft wird beim Vorhandensein von Kategorie
[lI-Fldchen von den Behdrden zum Schutz des nach-
folgenden Gewassers generell die Nachschaltung einer
Filtration gefordert. Kombinierte Lésungen aus Dichte-
trennung und Filtration sind fast immer einzelfallabhan-
gig und mussen gezielt geplant werden.

Bei der Einleitung in das Grundwasser ist neben
naturnahen Verfahren wie die Flachen- oder Mulden-
versickerung (Tabelle 6 in DWA-A 138-1, 2024) auch der
Einsatz von technischen Anlagen mdglich. Die Tabelle

7 in DWA-A 138-1 (2024) beschreibt die erforderlichen
Wirkungsgrade abhangig von der Belastungskatego-
rie und der Beschreibung der Flache. Hier sind immer
auch geldste Stoffe (Kupfer und Zink) zurtickzuhalten,

was nur in Anlagen mit Filtersubstrat méglich ist. Der

Nachweis des Ruckhalts sollte durch Laborprifungen in

einem zugelassenen Labor gefuhrt werden. Bei Flachen
der Kategorie lll und einigen Flachen der Kategorie |l
werden Behandlungsanlagen mit allgemeiner bauauf-
sichtlicher Zulassung durch das Deutsche Institut fir

Bautechnik (DIBt) vorgeschlagen, vgl. (DIBt, 2017). Um

eine solche zu erhalten, muss auch ein gewisser Olriick-

halt nachgewiesen werden. Die zugelassenen Anlagen

sind auf der homepage des DIBt zu finden.

Fur dezentrale Anlagen wird auch auf das Merkblatt
DWA-M 179-2 verwiesen, was derzeit noch in Planung
ist.

Anlagen fur die Behandlung von Metalldachabfliissen

sind durch das LfU in Bayern zugelassen und auf deren
homepage zu finden.

5. LITERATUR

DIBt (2017): Zulassungsgrundsatze
Niederschlagswasserbehandlungsanlagen.

Teil 1. Anlagen zur de-zentralen Behandlung des Abwassers von Kfz-
Verkehrsfl achen zur anschlieRenden Versickerung in Boden und
Grundwasser. Deutsches Institut fiir Bautechnik. Berlin.

Dierschke, M. und Welker, A. (2024): Hinweise zur Auslegung von
dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen zur Einleitung
in Oberflachengewasser. fbr-wasserspiegel 3/24. 5.6 - 11.

DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 (2020): Bewirtschaftung und Behandlung
von Regenwetterabfl issen zur Einleitung in Oberflachengewasser

Teil 2: Emissionsbezogene Bewertungen und Regelungen - Dezember 2020.
DWA-A 138 (2005): Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser, Hennef, April 2005.

DWA-A 138 -1 (2024): Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser

- Teil 1: Planung, Bau, Betrieb - Oktober 2024. DWA-M 153 (2007):
Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser, DWA
(Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall)
Regelwerk, Hennef, August, 2007

DWA-A 166 (2013): Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung
und -riickhaltung - Konstruktive Gestaltung und Ausriistung

- November 2013.

DWA-A 178 (2019): Retentionsbodenfilteranlagen - Juni 2019; Stand:
korrigierte Fassung Oktober 2019.

DWA-M 179-1 (Entwurf 2024): Dezentrale Anlagen zur Niederschlags-
wasserbehandlung zur Einleitung in Oberflachengewasse.

DWA-M 179-2 : Dezentrale Anlagen zur Niederschlagswasserbehandlung
zur Einleitung in Grundwasser; geplant.

Fuchs, S. (2023): Merkblatt DWA-M 179 ,Dezentrale Anlagen zur
Niederschlagswasserbehandlung” Vorstellung des Gelbdrucks -
Teil 1. 22. DWA-Regenwassertage, am 13. und 14. Juni 2023 in Mannheim.

Helmreich, B.; Fuchs, S. (2023): Dezentrale technische Regenwasser-
behandlungsanlagen.

In: Schriftenreihe Umweltingenieurwesen Wasserwirtschaft, Band 116, 13.
Rostocker Abwassertagung ,Bewirtschaftung und Behandlung von
Niederschlagswasser - Umsetzung des DWA-A 102 und fl ankierender
Regelwerke in der Praxis” am 7. November 2023 an der Universitat Rostock,
S. 39-52.

Leutnant, D., Henrichs, M.; Uhl, M. (2020): Teilstrombehandlung von
Regenabflissen. In: gwf Wasser Abwasser, (161), Nr. 1, S. 65-70.

ABKURZUNGEN

Aep:  Befestigte Flache im Einzugsgebiet (in ha)

fa: Abminderungswert , durchlassig befestigte Flachen”

AC: Rechenwert flr die Bemessung, der sich aus der Summe

aller an die Versickerungsanlage angeschlossenen
Teilfl achen, multipliziert mit dem jeweils zugehorigen
mittleren Abfl ussbeiwert ergibt (in m2)



